Exercices d’applications et de réflexions sur les nombres complexes (Partie 2)

PROF : ATMANI NAJIB

2eme BAC Sciences Physiques et Sciences de la Vie et de la Terre (2BAC PC et SVT)

TD :NOMBRES COMPLEXES(Partie 2)

Exercicel : Donner la forme exponentielle des
complexes suivants :

1) z,=2+72i 2) 7,=1-i\3  3) 7,xz,

4 &
ZZ

5) ( 22 )12

Exercice?2 :en utilisant la Formule de Moivre

1)montrer que : Sin 26 =2sin&cosé

Et que : cos20 =cos*0—sin’d VOeR

2)montrer que : cos36 = 4cos® 6 —3cos d

Et que : sin39=3sind—4sin*4 VOeR

3)montrer que : cos46 =8cos* @ —-8cos’ 6 +1
Et que : sin46 = 4cos’ @sin @ —4cosOsin® 6

Exercice3 :Linéariser : cos" @

Exercice4 :1) Montrer que (V(a, B) € R?

el 4 aif _ ei(jfj e‘(?‘f] +e“[3‘f)

(Cette égalité nous permet de déterminer la forme
trigonométrique de la somme de deux complexes
de méme module)

T

i— v iz
2)onpose :U=3€° et v=3e’ et U, =1+e€3

iZ
Etu,=1-e?3

Déterminer le module et 'argument du nombre

complexes :U+V ; U, et U,
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Exerciceb :1) en utilisant la formule d’Euler

Montrer que : cos? g = 1+cos20  y_p

2) Montrer que : cos® 6 = %cos39+%cosa

3) Montrer que : sin39:—%sin39+§sin9 feR
- 1 1 3

4) Montrer que : sin 9=§COS49—EC0529+§

5) Linéariser : a) sin® @ b) cos? @sin® 6

Exercice6 :Résoudre dans C les équations
suivantes : 1) (E):z°-z+2=0

2) (E):z2-2-2=0

3) (E):z*-22+1=0

Exercice7 :soit zeC on pose :P(z)=2"-22+2
1)calculer : P(1-i)

2)en déduire dans C la résolution de I'équations
P(z)=0

Exercice8 :Résoudre dans C les équations
suivantes : 1) (z* +9)(z° —4)=0

2) 22 -6z+13=0

3) (4cosf)z*-2(cos26)z+isind=0 avec : 96[0;%[
Exercice9 :1) Résoudre dans C I'équation :

72 —87 +17=0

2) Soit P(z)=2°+(-8+i)z*+ (17-8i)z+17i

=




a) Montrer que I'équation P(z) = 0 admet un
imaginaire pur unique comme solution.

b)déterminer les réels a;b;c tels que :
P(z)=(z+ i)(az2 +bz +c)

c) Résoudre dans C I'équation : P(z)=0

Exercicel0 : Résoudre dans C les équations
suivantes :

1) 2Z?-2Z+5=0 2) 3Z%-3Z2+2Z-2=0

_ 1+i3
V242

1)Donner la forme exponentielle et la forme
algébrique du nombre complexes z

Exercicell: soit: z

2)en déduire : cosﬁ et sinﬁ
12 12

Exercicel2 :Dans le plan complexe (O;T,]), on
considere les points : A ;B ;C d’affixe

respectivement Z, = 3+51 ; z, = 3-5i ; 7, = 7+3i
Et soit Z' 'affixe de M’ I'image de M (Z) par la

translation t- tel que aff(4 )= 4-2i

1)montrer que : z'=z+4-2i ( I'écriture complexe
de la translation de vecteur )

2) verifier que le Point C est I'image de A par -
3) déterminer Zg I'affixe de B’ 'image de B par la
translation ¢

Exercicel3 :Dans le plan complexe (O;T,]), on
considére le points : A d’affixe Z, = 3+5i et soit
Z' raffixe de M’ l'image de M (Z) par 'homothétie

de centre Q(3;-2)) et de Rapport k=4
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1)montrer que : z'=4z—-9+6i (I'écriture
complexe de 'lhomothétie h(Q,k))
2) déterminer Z I'affixe de A’ I'image de A par

’homothétie h(Q,k)
Exercicel4 :Dans le plan complexe direct

(O;T,]), on considére les points : A ;B d’affixe

respectivement Z, = 7+2i ; 7, = 4+8i

Et soit Z'I'affixe de M’ l'image de M (Z) par la
rotation r de centre B et d’angle z

1)montrer que : 2" =iz + 4i +12 (I'écriture
complexe de la rotation r)
2) montrer que l'affixe du point C I'image de A

par la rotation rest z, = 10+11i

Exercicel5 :Déterminer I'écriture complexe de la
) . , 3z
rotation r de centre Q (1+i) et d’angle 7

Exercicel6: Soit la rotation r de centre Q (i) et

transforme O en 0[@}

Déterminer L’angle de cette rotation
Exercice 17: Soit f une transformation plane
qui transforme M(z) en M' (z') tel que

7'=-22+3-3i

Déterminer la nature de la transformation f
et ses éléments caractéristiques
Exercice 18: Dans le plan complexe direct

(O;?,]"), on considére le point : A (i) et la rotation
R, de centre O (0) et d’angle % et soit R, la

rotation de centre A (i ) et d’angle %

Déterminer la nature de la transformation R oR;

et ses eéléments caracteéristiques

N




Exercice 19: soit ABC un triangle isocele et
rectangle on A tel que : (EE) = %[27;]
et soit R la rotation de centre A et qui transforme

B en C et soit la translation 7' =¢

Déterminer : F, =RoT et F,=ToR
Exercice 20:soit Z un nombre complexe non nul
Montrer que : ‘Z —1‘ < HZ‘ —l‘ +\2Harg Z‘

Exercice2l : soit a et b et ¢ des nombres
complexes tels que :

la| =|b|=|c|=1 et a=Cet b=c

2
1)Montrer que : (ﬂj «2eR
c-a) b

c-b) 1 b\l =
2 dédui carg] — |=—arg| — || —
)en déduire que g(c—a) 5 g(aj{z}

2
i

Exercice22 :soit le nombre complexeZ=¢€ '
Onpose: S=2+72°+7" et T=22+2°+7°
1)Montrer que les nombres S et T sont
conjugués

2) Montrer que : Im(S)>0
3)calculer S+T et SxT

4)en déduire les nombres S et T

« C’est en forgeant que I'on devient forgeron »
Dit un proverbe.

C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et

exercices Que 'on devient un mathématicien
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