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Partie I : Les transformations acido basique dans une solution aqueuse
1-1- Equation chimique de la réaction entre C,H; -COOHet l'eau :
C,HsCOOH(aq) + H20() _ cggcoo (ag) + H30" (ag)
1-2- Tableau d'avancement :
Equation de la réaction C,H:COOH(aq) + H20(1) - C,H:COO (aq)+ H30" (aq)
N Avancement "y -
Etat du systeme x(mol) Quantités de matiere (mol)
Etat initial 0 CaVa en exces 0 0
Etat N
X CaVa —X en exces
intermédiaire ATA X X
Etat final Xeq CaVa=X%q | en e@;s Xeq Xeq
1-3- Détermination de I'avancement maximal Xqay_: @Q

Si la réaction était totale ; I'eau est en excés C,V, %X =0 = Xpax =CaVa

AN @ Xpa= 20107° %10 = 2010°mo/ §>
1-4- Vérification de xs= 16107*mo/ :
- Expression de la conductivité de la soluhoﬁﬁ a=/11><[H 3O+J+/12><[C2H5COO_ @
Xeq
— (2
- e
- (1) et (2) donnent : g=( +A,) i(/i @ondun A Xeq= TV

O AtA
— -3
AN g = 6210°x10° @50@

- En se servant du tableau : [H 30 ] [Cz

35107 + 3,5810_
1-5- * Calcul du taux d'avancement final © :
4
On sait que =X AN 1610 = 008=8%

m
* Conclusion: 7<1; la réaction étudiée est limitée (elle n'est pas totale)
1-6- * Vérification de K, = 139107°:

- La constante d'acidité est: K, = lH 0 J [02 5COO_Jéq

[C,HsCOOH],,
avec: [Hso+] [02 HsCOO ™ ] ﬁ et [C,HsCOOH],, =C, —% , On obtient :
, A A
) o
_ \Va . _ Xeq e 16107%)? _ 5

Ka=——22— oubien K,=— v AN Ky=—r \= 13910
A % oubien K, VA.(CAVA Xeq) A 10x(2,0.10‘3xlo—l6.10'4)13—

A
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2-1 - Calcul du taux d'avancement final ©’ :

+

il

o 3 - pH -43

On sait que ; r‘:Xeqlz —=% oubien r'= 10, AN: =19 — = 025=25%
Xm Ca Ca

2-2- Comparaison et conclusion :

7=025>7=008: , donc le taux d'avancement final d'une transformation dépond de la

composition initiale du systéme chimique.

Partie IT : Les piles et la récupération de I'énergie
1- Détermination du quotient de réaction initial :
|z 20107
_[Ag+]i2 (20102

2- Déduction du sens de I'évolution spontanée de la réacRED:

Cest le sens direct . ;carQ, j =05<<K =10 . @}Q

3- Calcul de la quantité d'électricité maximale : (P@

On a la quantité d'électricité Qmax ‘rranspor‘ree ant At, par les porteurs de charges (les
¢lectrons dans le circuit extérieur de la pile) s

Qmax™ max(e ).F avec nmax(e ) =2X, C@Q max= 2Xm

- AN: Q,,=2x510 3x 96510" :965C

@ Physique -
Les Transformations Nucléaires o L\\ge approché de la Terre

\?

1- Le bon choix est : a) Le noyau 55U se désintégre selon 55U - JHe + 23;Th
2-1- Déterminationde Aet Z :

On applique les lois de conservation pour I'équation : 55U — + 2Pb +6. Je + 8. ;He
A=206

238= A+6x0+8x4  _ [238= A+32
92 =7 +6x(-1)+8x2 7|92 =Z-6+16" |, _g,

2-2-1- La valeur de Ny(0) : est d) Ny(0) = 5.10'2 (d'apres le graphe)

2-2-2- La valeur de la demi-vie t1/2 : est ¢) t1/2 = 4,5.10° ans (d'apres le graphe)
2-2-3- L'age approché de la terre : est a) ty = 4,5.109 ans

- Le nombre de noyaux de Pb restants & t1 est: Np,(t;) = 2510

- Ce nombre est égal au nombre de noyaux de 238U désintégrés :

_In2

tyy t Ny (0)
Npp(tr) =Ny (0f1-€ V2 , Cest-a-dire t; = lllen( u J
S " 72" "\ Ny ) - Neoltr)
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4510° 510"
AN tp = xIn = 4510°ans
T n2 [5.1012 - 2,5.1012}—

L'Electricité : Dipdole RL ; Oscillations libres dans RLC série

Partie I : Le dipdle RL

1- Le bon choix est: b) Juste aprés la fermeture de l'interrupteur K ; la lampe L1 s'allume, et
apres un retard la lampe L2 s'allume aussi. (La bobine retarde I'établissement du courant dans
la branche contenant cette bobine).

2-1- L'équation différentielle :

d r+R. E
— 4+ =_

ﬂ+(r+R).i=E:> :
dt dt L L

D'aprés la figure2 : u, +ug =E = L%Hj +Ri=E = L.

2-2- Expressionde Aet T :
On porte la solution i(t)= A.(l—e't”) dans I'expression de@ﬁon différentielle :

%(A.(l—e‘t/r))+$,(A.@_e—t/r)):% ou bien (%_HLR)-(AG@)*‘(W) .

=0 & =0
: , __E L @Z
ce qui donne : |, = A= et 7=
R+r R+r

2-3-1- La courbe (2) correspond a uag(t) :
Ona: upg(t) =R.i(t) et a t=0 on aussi i(0)=0.@ Uag(0)=R.i(0)=0, et la figure3 montre que la

courbe? passe par l'origine du repeére.

2-3-2- Détermination de E et Uagmax : 62%

Graphiquement, on trouve :E=6V ef,

2-3-3- * Expression de r : @
OnalmaﬁRi: R E L R+r=—RE :>r:R.[ E —1J
+r

uABmax =R max R+T

*AN: r:8x(g—1)ﬂ

2-3-4- Détermination de v :
Graphiquement, on trouve : 7 =5ms= 510"s
2-3-5- Vérification de la valeur de L :

On sait que T=+R:L=r><(r +R) AN:L=5103x(4+8)= 610 °H =60mH
; L=rxr=h)

Partie IT : Oscillations libres dans RLC
1- Remplissage du tableau :

La résistance |R =102 | R=20(2 | R =123
N° de la courbe 1 3 2
2-1- La pseudo période T :

De la courbe (1), on lit : T = 6ms = 6.103s
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2-2- Vérification de la capacité C=154F
2 -32
T:TO:27T.'\/ LC =>C= T AN:C:L)_?): 1510_5F=15/,1F
__4ArtL 4x10x 6010

La Mécanique : L'étude dynamique et énergétique du mouvement d'un solide

1- Etude du mouvement d'un corps sur un plan incliné :
1-1-1- * Expression de l'accélération :
- Systeme a étudier : {corps(S)}

- Repére d'étude R (O ; i) supposé galiléen ;
- Bilan des forces extérieures :

-

* Poids du corps : P

* Réaction du plan incliné : R=R, (pasde frottemen}

- 2%™ |oi de newton : P + ﬁzm.a:3 ou P +|‘-\7n =ma:3 («’@
- Projection de cette relation vectorielle sur l'a@ :
P +Roy =ma, (4

- Expressions : P, =mgsin(@) , R, =0, et axﬁy
- La relation (*) devient : ma, =mgsin(@)

- Finalement on obtient I'expression :

* L'accélération est constante, donc ouvement de G est rectiligne uniformément varié.
1-1-2- Equation horaire:

Le mouvement de G est rec‘riligormémem‘ varié, alors :

12

x(t)=%a1 +Vo.t+X, oubien x(t)=Egsin(a).t2+vo.t+xo

AN: x(t)=%><1Oxsin(11°).t2+2.t+0 = 0954t2+2.t

1-2-1- Accélération expérimentale az :

La vitesse est une fonction affine, alors : v(t) =a,.t+v, ; aveca, =% =% = a, = 02ms 2
1-2-2- Le mouvement se fait avec frottement :
Il suffit de comparer l'accélération théorique a; et I'accélération expérimentale a; :

Ona: a=gsin(@)=10xsin(l1°) = 19ms™ # a, = 02ms . Ily a alors frottement.

1-2-3- Intensité de la force de frottement :
- Systeme a étudier : {corps(S)}

- Repére d'étude R (O ;i , | ) supposé galiléen ;
- Bilan des forces extérieures :

Poids du corps : P et réaction du plan incliné : R :an +f (f : forcede frottemeny
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- 2%™ |oi de newton : P+R=mag ou P +R, + f =mag

- Projection de cette relation vectorielle sur I'axe Ox : P +R,, + f,=ma, (¥
- Expressions : P, =mgsin(@) , R,, =0, f,=—f , et a,=3a.

- La relation (*) devient : mgsin(@) - f =m.a,

- Finalement on obtient l'intensité : f =m.(gsin(@)-&)

-AN: f=02x(10xsin1°)-0,22) =~ 034N

2- Etude du mouvement de l'oscillateur mécanique {solide(S);Ressort :
2-1- La courbe (2) correspond a I'énergie cinétique :

Y4 . o 44 . 1 N e
Lenergue cinétique a pour expression : E, ZE'mVZ’ et dlinstant t = 0 :

E.(0)== mv(O) =0 carv(0)=0; E* la courbe passant par O a I@‘mn‘r t = 0 est la courbe (2).

2-2- Energie potentielle élastique maximale : Q
Graphiquement, la valeur maximale de I'énergie pofeﬁige 2lastique est :

E =16mJ= 161023J

P€max @
2-3- Coefficient de raideur K : §

- L'énerqi 2canique s ns D En -1 =E
énergie mécanique se conserve : m=s: = Eperay
2E 2% 161073

D'oll K =_——_Pémax AN: K =520 = B
(21072)?

2-4- Valeur de la vitesse lorsque Ec @

-Auninstant t: E;=E, et Ey, E@\'éc = 2E. =E,, => mV& = E pernax

- On en déduit : Vg = f pemax

161073
02

n

%%

d

-AN: v = ~ 8910 ?ms™






